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Resumen

La tecnologia de creacién de cadenas de bloques de seguridad criptografica (Blockchain) fue comuni-
cada en 1991, sin embargo, su difusién, promocidn y desarrollo estuvo asociada a los sistemas de
moneda descentralizada (criptomonedas) surgidos en 2009. Sus ventajas se extienden a numerosos
proyectos tanto del sector publico como privado. El objetivo de este trabajo es describir la cadena de
bloques para luego plantear ciertas vinculaciones que podrian darse en el dmbito de la disciplina
contable. La investigacién se desarrolla siguiendo un analisis tedrico. La tecnologia blockchain se
conforma como combinacién entre la red de pares, eventos en sentido amplio, protocolos (cifrado,
trabajo y consenso) y sellado criptografico. Las ventajas que aportan sus partes permiten que se lo-
gre transparencia, certeza e inmutabilidad y concede confiabilidad a sus registros; transformandola
en una opcidn muy codiciada que expande la relevancia de sus atributos cuando se la enmarca en el
cambio de paradigma sobre la confianza. Existe una tendencia de grandes empresas a involucrarse
en el uso de Blockchain, aunque se encuentran en etapa de investigacion y desarrollo. En Argentina
la adopcidn todavia es escasa, hubo avances significativos a través de Blockchain Federal Argentina y
del sector financiero. La vinculacién entre cadena de bloques y contabilidad es incipiente, aunque
prometedora. Las posibles implicancias se han analizado a través de su denominacién informatica,
alcance de la red, aplicaciones en contabilidad, programas ejecutables, ejercicio profesional de con-
tadores publicos y régimen legal de la contabilidad. Asi, las conclusiones indican que la cadena de
bloques aporta, como mejora cualitativa que agrega valor a la contabilidad, la confiabilidad del regis-
tro distribuido cuya utilidad esta en directa relacién al alcance y la seleccién de datos que se ha deci-
dido externalizar en la red. Blockchain, colaboraria con los requerimientos de conservacion legal de
libros, registros, documentacién e informes contables. Se eliminaria la necesidad de controles y con-
ciliaciones entre participes de la red quienes ya han prestado consenso sobre una unica verdad obje-
tiva de la transaccion. Las tareas de auditoria acusarian modificaciones en la planificacidn, procedi-
mientos, tiempo de cumplimiento, costos y otros servicios profesionales que podrian afadirse. Sus
mayores contribuciones vendrian ligadas al uso combinado con programas ejecutables u otras tecno-
logias que no han sido objeto de andlisis en este estudio. Para los profesionales, la adopcidn de ca-
dena de bloques no sera rapida ni sencilla pues se daria un cambio de la secuencia tradicional conta-
ble: hecho econdmico, documentacién respaldatoria, registracién contable, sintesis de la informa-
cién (exposicidn) y auditoria, que se modificaria hacia el paradigma que ofrece la utilizacién del Blo-
ckchain. Finalmente, las connotaciones legales, por ahora, parecerian dificiles de armonizar con esta
tecnologia de indiscutible actualidad.

Palabras clave: Blockchain, registro distribuido, triple entrada.



1. INTRODUCCION

La tecnologia de creacién de cadenas de bloques de seguridad criptogréfica (blockchain) fue comuni-
cada en 1991, sin embargo, su difusién, promocidn y desarrollo estuvo asociada a los sistemas de
moneda descentralizada (criptomonedas) que surgieron en 2009.

Posteriormente, sus ventajas fueron apreciadas en la cadena de suministro del sector alimentario,
automotriz o de logistica y sus aplicaciones se estdn extendiendo a numerosos proyectos tanto del
sector publico como privado.

En Argentina, se ha desarrollado la Blockchain Federal Argentina (BFA) que es una plataforma multi-
servicios abierta y participativa pensada para integrar servicios y aplicaciones.

La vinculacion entre la tecnologia de cadena de bloques de seguridad criptografica y contabilidad es
incipiente, aunque prometedora y los avances en investigacidn necesitan mas tiempo.

1.1 Proyecto de investigacion: La contabilidad como ventaja competitiva (Pl 19M004)

Su formulacién presume una fuerte influencia reciproca entre sistemas de informacién (en particular
contable) y competitividad empresarial como también la importancia de la tecnologia sobre ambas.
Uno de sus objetivos especificos es precisar los alcances de la vinculacion entre la contabilidad y ca-
dena de bloques; siendo esa linea de trabajo la que no ha traido a este evento.

1.2 Antecedentes que coadyuvaron al surgimiento de la tecnologia de cadena de bloques

Ibafiez, Bayer, Tasca y Xu (2021) afirman que la investigacion de McCarthy 1982, Boyle 2000 y Grigg
2005, constituyen un conjunto interrelacionado de obras, una polinizacién cruzada en circulos aca-
démicos y profesionales, que pudo haber influido el modelo de cadena de bloques de Bitcoin.
Nakamoto (2008) describe un sistema para realizar transacciones electrénicas sin depender de con-
fianza (entre partes y sin institucién financiera) mediante una red distribuida.

1.3 Objetivo
El objetivo de este trabajo es describir la cadena de bloques para luego plantear ciertas vinculaciones
e interrogantes que podrian darse en el ambito de la disciplina contable.

2. CADENA DE BLOQUES

El objetivo de este trabajo permite cierta flexibilidad en la terminologia informatica o de compu-
tacién y, en ese marco, el funcionamiento de la cadena de blogues (segun su configuracidon) contem-
pla un disefio general de red, evento, registro y protocolo que se describen brevemente.
a) Red peer-to-peer, de pares o entre iguales (P2P por sus siglas en inglés) es un entramado de
computadoras y dispositivos que intercambian informacidon actuando como servidores y clientes al
mismo tiempo (Corbalan, 2014). La red P2P aporta, entre otras, ventajas de:
e FEscalabilidad. Alcance mundial y millones de usuarios potenciales. Cuantos mas nodos estén
conectados, mejor sera su funcionamiento.
e Descentralizacion total (distribuida), todos los nodos son iguales y ninglin nodo es imprescin-
dible para el funcionamiento de la red.
e Robustez, se evitan fallas en la réplica excesiva de datos hacia multiples destinos.
b) Evento, dependera del problema que se espera resolver, su naturaleza podria ser muy diversa
(identidad, procesos, certificaciones, documentacion, remesas, legajos, datos, actividades, rastreos,
bienes, derechos, criptoactivos, entre otros) y se interpretan en un sentido amplio.
¢) Protocolo o algoritmo, conjunto ordenado de operaciones que permite resolver un problema.
e Cifrado. Se utilizan claves publicas y privadas, para registrar datos de forma segura, de modo
que los participantes puedan controlar la informaciéon compartida.



® Prueba de trabajo (proof of work), es una incégnita que, mediante un incentivo, requiere tra-
bajo computacional y, al resolverse, forma el nuevo bloque que se registra. También detecta
el contenido alterado (Argafiaraz, Mazzuchelli, Albanese y Lépez, 2019).
e Consenso: se verifica la prueba de trabajo y se firma criptograficamente (en mayoria).
Los protocolos afiaden seguridad al autenticar el nodo (incluso con participantes anénimos) y validar
el evento a registrar como también el caracter democratico del funcionamiento de la red.
d) Registro, la cadena de bloques de seguridad criptografica fue propuesta por Haber y Stornetta en
1991 para impedir la modificacion de la ultima fecha del documento, resguardando la privacidad y
sin mantenimiento de terceros (Pugna y Dutescu, 2020). El sello de tiempo aporta:
e Inmutabilidad, bloquea la posibilidad de manipular, modificar o alterar el registro, sin el con-
senso de los nodos de la red.
e Trazabilidad, permite reconstruir cronoldgicamente el historial del evento.
Completada la prueba de trabajo, se verifica por los restantes nodos, se firma, se estampa el sello de
tiempo y se agrega el bloque (véase Figura 1) al registro que se replica en cada nodo.
La combinacién lograda entre la red P2P, eventos en sentido amplio, protocolos (cifrado, trabajo y
consenso) y sellado criptografico conforman la tecnologia de cadena de bloques. Las ventajas que
aportan sus partes permiten que se logre transparencia, certeza e inmutabilidad y concede confiabi-
lidad a sus registros; transformdndola en una opcidn muy codiciada que expande la relevancia de sus
atributos cuando se la enmarca en el cambio de paradigma® sobre la confianza.

Los bloques enlazados (por eso la denomina- ( T T— ]
cién de cadena de bloques) cuentan con un

puntero hash (codificado) que une al bloque [renwew ) [ teassno )
anterior, ademds de una marca de tiempo (ti- (__Heshraiz | Nonce ]
mestamp). [ Transacciones ]
Los datos de la transaccidn y esa informacién ) = [ )
son publicos entre sus participantes, porloque, | —— —— —— —— 7

aunque protege la privacidad de sus usuarios, Figura 1. Blockchain. Estructura basica de un bloque.
permite controlar la trazabilidad de las transac- Fuente: Wanden-Berghe Lozano y Fernandez Daza, 2018
ciones (Rodriguez y Sarro, 2019).
El nonce es el algoritmo matematico que informa de aspectos técnicos sobre la prueba de trabajo y
tareas de consenso. La relacion de transacciones se estructura a través de un arbol merkle (Wanden-
Berghe Lozano y Fernandez Daza, 2018).
Cadena de bloques ha evolucionado hacia su 32 generacion, a saber:
12 Bitcoin® (2009) Nakamoto asocié estos procedimientos de computacion al sistema de moneda®
descentralizada. La difusidon de bitcoin promociondé blockchain que sustenta el registro global de
transacciones de esa criptomoneda, que encontrd en la devaluacion del délar producida con la crisis
financiera de Estados Unidos en 2008 el clima propicio para su surgimiento. Desde entonces, blo-
ckchain ha sido utilizada en diferentes plataformas aunque menos conocidas.
22 Ethereum (2015) romperia paradigmas al permitir la creacidon de contratos inteligentes, transac-
ciones personalizadas y desarrollo de aplicaciones descentralizadas (Cadenas, 2021).
32 Cardano (2017) su protocolo prueba de participacion y token nativo, podria resolver tres proble-
mas de sus predecesoras: escalabilidad, interoperabilidad y sostenibilidad (Cadenas, 2021).
Enriquez Garcia (2020) concluyé que el registro bibliométrico de este tema en Scopus, para el area
ciencias administrativas, se incremento significativamente a partir de 2017 (43 articulos respecto de
4 registrados en 2016) asociando ese hecho al auge financiero y crecimiento de precio de bitcoin en
ese afio. Ademds, identificd ventajas y limitaciones de la tecnologia en la cadena de suministro. Asi,
transparencia, registro inmutable, seguridad e intercambio de informacién se contraponen a canti-

2 | os modelos previos delegan en un tercero de confianza (intermediarios: BCRA, CNV, entre otros) la tarea de
certificar las partes y el evento. En cadena de bloques los nodos de la red certifican lo que en ella sucede.

® Bitcoin con mayuscula refiere al software y bitcoin es la criptomoneda de la red Bitcoin (Zocaro, 2020).

* Moneda electrénica: cadena de firmas digitales (Nakamoto, 2008).


https://es.cointelegraph.com/tags/bitcoin
https://es.cointelegraph.com/tags/ethereum
https://es.cointelegraph.com/tags/cardano

dad de actores de la cadena de valor, conectar en tiempo real los procesos del mundo fisico y virtual,
normas de cada pais y complejidad de la programacion informdtica.
3. DESARROLLO DE CADENA DE BLOQUES

3.1 ¢Qué sucede en América Latina?

El estudio realizado por la consultora PricewaterhouseCoopers (PwC), con 600 directivos de 15 pai-
ses, ha indicado que el 84% de las empresas se involucraron en el uso de la tecnologia blockchain,
aunque el 52% se encuentran aun en la etapa de investigacion y desarrollo (PwC, 2018).

No obstante, los avances, las organizaciones siguen cuestionando la confiabilidad de la cadena de
bloques, tema que estando en agenda, a la fecha todavia no ha sido mayormente resuelto.

PwC (2018), informa que las tres principales barreras para su adopcion son: incertidumbre regulato-
ria (48%), falta de confianza entre usuarios (45%) y la habilidad para unir las redes (44%).

La Asociacién Multisectorial de Empresas de la Electrdnica, las Tecnologias de la Informacién y Co-
municacion, de las Telecomunicaciones y de los Contenidos Digitales (Ametic) ha analizado la poten-
cialidad del mercado de Blockchain y concluye que; América Latina seguiria la misma tendencia, en
términos de inversion, que el mercado de Europa Occidental. Asi, se alcanzarian USS 77,1 millones (o
69,2 millones de euros) de inversion en Blockchain en 2020 que mantendrdn -en promedio- una tasa
de crecimiento anual compuesto sostenido hasta 2023 del 45% donde alcanzaria los USS 232,9 millo-
nes (209,1 millones de euros) (Ametic, 2019).

3.2 Argentina
En Argentina Blockchain, ha revolucionado el entorno de los negocios y la forma en la que se deposi-
ta confianza en las transacciones digitales. No obstante, la adopcién todavia es escasa.
El Banco Central de la Republica Argentina (BCRA) ha dispuesto la Mesa de Innovacién Financiera,
espacio de colaboracién publico-privado impulsado y dirigido por el BCRA. El grupo de trabajo abo-
cado a Soluciones Blockchain abordd la creacidn de la plataforma Conozca a su cliente para la identi-
ficacion de clientes y la verificaciéon de documentacion (BCRA, 2019).
En 2018 a través de una iniciativa entre NIC Argentina, la Cémara Argentina de Internet (CABASE) y la
Asociacion de Redes de Interconexidn Universitaria, que representan al sector publico, la academia y
el sector privado, se conformd la infraestructura inicial compuesta de 15 servidores distribuidos y el
framework de desarrollo sobre el que correrian las aplicaciones verticales y sistemas que mejoren los
procesos de organizaciones publicas y privadas de todo el pais, en la primera red nacional de uso
publico basada en Blockchain, una innovadora tecnologia de validacién de transacciones. Por las ca-
racteristicas propias de esta tecnologia, mas los atributos de interoperabilidad y uso publico y cola-
borativo; la plataforma multiservicios se vale de una bitacora de transacciones publica segura e in-
mutable que permitird contratos, transacciones y un sinfin de operaciones en un entorno que asegu-
ra eficiencia transparencia y seguridad (CABASE, 2018).
Toda la comunidad puede participar en Blockchain Federal Argentina®. Individuos, organismos, insti-
tuciones o empresas interesadas en desplegar aplicaciones y servicios aprovechando las caracteristi-
cas de la plataforma, o en contribuir al primer desarrollo de esta indole en el pais pensado para fun-
cionar estrictamente sin criptomoneda asociada®. BFA sélo almacena los digestos criptograficos (los
hash) de esos archivos que garantizan que los mismos no han sido modificados’.

e Los usuarios del servicio BFA, pueden: enviar transacciones a la red de forma gratuita, desplegar
nodos transaccionales o read-only y desarrollar sus aplicaciones.

e Las partes de la organizacion BFA pueden, ademds de las funciones anteriores: participar en la
toma de decisiones sobre el futuro de la red y aportar infraestructura con nodos selladores o Gate-
way

° https://bfa.ar/
6 https://bfa.ar/bfa/como-funciona
" https://bfa.ar/bfa/faq


https://cabase.org.ar/
https://www.riu.edu.ar/
https://nic.ar/enterate/novedades/que-es-blockchain

Los usuarios, completan datos en linea, generan la clave de acceso y luego firman un contrato digital
de adhesion. Las “partes” deben firmar un contrato de colaboracion, mediante la presentacién del
Formulario de Solicitud e Incorporacion como Parte, en el cual declaran conocer y aceptar todos y
cada uno de los términos del Contrato, los objetivos de BFA, los derechos y obligaciones establecidos
y el Reglamento Interno. El acuerdo tiene un plazo de vigencia de 5 afios, puede ser prorrogado antes
de su vencimiento por el mismo periodo y rescindido preavisando a BFA con una antelacion de 60
dias.

A la fecha, BFA cuenta con 93 partes (véase Figura 2) y 23 aplicaciones® p.ej., las Sociedades por Ac-
ciones Simplificadas validan sus libros digitales de actas a través de la plataforma de Tramites a Dis-
tancia (Secretaria de Modernizacidn) y presentan sus libros digitales ante la AFIP con garantia de
inmutabilidad de los archivos PDF sin necesidad publicar la informacion en la red (Inspeccién General
de Justicia).

8 https://bfa.ar/bfa/aplicaciones
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Figura 2. Partes BFA
Fuente: 06/11/2021. https://bfa.ar/bfa/quienes-somos
4, METODOLOGIA

La investigacion se desarrolla siguiendo un analisis tedrico.

4.1 Fuente de datos

Con el propésito de recoger datos se han tomado en cuenta articulos cientificos y sin referato, notas
periodisticas e informacidn publica disponible en internet prestando atencién a la confiabilidad de la
fuente. La seleccion de documentos, de diferente grado de confiabilidad, significé la adopcion de un



criterio subjetivo y la optimizacion de recursos disponibles. Por tal motivo, las conclusiones tendrian
un alcance limitado.

4.2 Procedimiento

Al finalizar el relevamiento bibliografico, se procedié a ordenar la informacién recabada en la cons-
truccién del marco tedrico que permitiera comprender distintos aspectos de la génesis de la tecnolo-
gia de cadena de bloques como también su desarrollo en Argentina, para luego formular conjeturas
sobre los avances que, en la disciplina contable, a ella se vinculan.

5. RESULTADOS. VINCULACION CON LA CONTABILIDAD

La tecnologia de cadena de bloques es reciente, varios autores coinciden que esta siendo probaday,
consecuentemente, demostrando sus fortalezas y debilidades. Mas débil es aun el lazo establecido
con la contabilidad, aunque, se presume, que introducira cambios significativos.

Blockchain podria cambiar la industria y ha atrapado la atencidn de instituciones financieras impor-
tantes, sin embargo, permanece en fase experimental (Deloitte, 2016). Esta tecnologia presenta
promesas de mejora para muchas tareas profesionales, también incertidumbres a los contadores y
particularmente a auditores (Argafiaraz, Mazzuchelli, Albanese y Lépez, 2019).

En ese contexto de tecnologia en consolidacion las posibles implicancias, se analizan a través de:
denominacién informatica, alcance de la red, aplicaciones en contabilidad, contratos inteligentes,
ejercicio profesional de contadores publicos y régimen legal de la contabilidad.

5.1 Denominacidén informatica

La cadena de bloques es una tecnologia de registro distribuido que se mantiene en todos los nodos
de una red de forma permanente e inalterable, con un orden cronolégico y utilizando técnicas crip-
tograficas para proteger los datos (Wanden-Berghe Lozano y Fernandez Daza, 2018).

Una de las denominaciones que recibe blockchain es Distributed Ledger Technology (DLT) o de Libro
Mayor Distribuido. La metafora del libro mayor evoca una situacion analoga a aquella en que cada
hoja del libro mayor de una empresa queda expuesta por tiempo indefinido a clientes y proveedores
para verificar o modificar datos erréneos o insuficientes. A medida que se realizan nuevas operacio-
nes, se expone la siguiente hoja y asi sucesivamente (Pedrefio, 2019).

5.2 Alcance de la red

La incorporacion de nodos a la red requeriria de equipamiento, mayor consumo energético y recur-
sos humanos altamente calificados, por ahora su aplicacién se ha dado en grandes empresas, entida-
des transnacionales, consorcios empresariales, paises o comunidad de paises. La maxima transparen-
cia se logra en una red publica y abierta. Sin embargo, en su vinculacién con la contabilidad, seran
preferibles redes privadas y seleccion de la informacion alli compartida.

5.3 Aplicaciones en contabilidad

Las descripciones de este punto, se realizan desde planteos propositivos o tedricos dado que no se
dispone de la oportunidad para hacer pruebas que permitan comprobar su eficacia empirica. En tér-
minos metodoldgicos son hipdtesis, una respuesta plausible al problema en estudio (vinculacién en-
tre contabilidad y cadena de bloques) puesto que, siendo compatibles con las teorias en las que se
inscribe, se presumen verdaderas hasta que sean verificadas mediante datos empiricos. Entonces, se
presentan hipétesis sobre proceso contable, control interno y auditoria.

a) Proceso contable: la cadena de bloques podria incidir en la captacién y procesamiento de datos o
en la comunicacién de la informacién. Dado que el evento registrado en la cadena de bloques puede
asumir la forma de texto, imagen, archivo u otras, algunas de las situaciones en las que esta tecnolo-
gia podria asistir a la contabilidad se presentan a continuacién:



* Registro del libro diario: podria incorporarse a la cadena de bloques compilaciones de asientos
seleccionados agrupados en lotes verificados mediante hash, con frecuencia predefinida.
* Archivo: podria pensarse en registros inmutables durante el periodo de conservacion ya que li-
bros, registros y documentacién deben conservarse por un plazo minimo de 10 afios.
* Estados contables: toma especial relevancia dar seguridad sobre la certeza y la verificacidn de la
imagen fiel de los estados financieros sobre los cuales, recientes escandalos financieros han pro-
piciado una crisis de confianza (Wanden-Berghe Lozano y Fernandez Daza, 2018).
* Triple entrada: una transaccion se firma por las partes externas (cada usuario con firma digital
Unica e intransferible) y esta sellada criptograficamente por una tercer entrada, realizada por la
red convirtiéndose de esta manera en una prueba valiosa. Asi, se trata de una mejora del sistema
tradicional®, puesto que la contabilidad triangular, criptografia y blockchain son una manera de
ponerse de acuerdo sobre una realidad objetiva (Pedrefio, 2019).
b) Control interno: Se analizan dos procedimientos clasicos y valiosos para el proceso contable.
* Circularizacion para confirmar saldos: se simplificaria por la automatizacion del consenso.
* Conciliaciones con terceros: respecto de proveedores, clientes, bancos u otros integrados a la
red distribuida, las conciliaciones serian innecesarias dado el consenso del registro.
c¢) Auditoria: Se analizan algunos efectos que se suman a lo expresado sobre control interno.
* Planificacion de la auditoria: se notarian cambios al disponer de informacidn valiosa para la revi-
sién, como surge de la Figura 3.
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Fuente: Wanden-Berghe Lozano y Fernandez Daza, 2018

*Tamarfo de las muestras: la cantidad de observaciones podria ampliarse, incluso a la poblacién
completa de transacciones o hechos contables, minimizando la intervencién humana en muchos
procesos (Wanden-Berghe Lozano y Fernandez Daza, 2018).
* Integridad de archivos: Se genera un hash del archivo (o registro) que representa su huella digi-
tal y se agrega la marca de tiempo inmutable escribiéndolo en Blockchain a través de una transac-
cién. Se prueba la integridad generando nuevamente el hash que deberia ser idéntico al que esta
almacenado en Blockchain. El sello de tiempo se puede realizar en cualquier punto del ciclo, pre-
feriblemente antes del envio al destinatario (Deloitte, 2016).
5.4 Contratos inteligentes
La cadena de bloques puede mejorar sus prestaciones al complementarse con contratos inteligentes
(o programas ejecutables) que se adicionan para agregar automatizacién a los procesos, cuando se
cumplan ciertas condiciones predeterminadas.
Ejemplo: Se podria establecer que ante movimiento de mercaderias del depdsito (registradas en la
cadena de bloques) corresponde ejecutar algunos o todos los siguientes procesos:

® La contabilidad se basa en un sistema de doble entrada, no infalible, pues no existe ninguna conexion entre los
libros contables de cada empresa, por lo que una de ellas, o ambas, pueden falsear los datos.



a) unavez comprobado el cumplimiento de las condiciones pactadas de precio y calidad: se confirme
la recepcién de productos de acuerdo con especificaciones (de clientes, a proveedores)

® se emita la factura al cliente

® se genere la minuta de alta (o baja) en el inventario contable
b) en caso que la operacion fuera una venta de bienes de cambio, se asigne valor a la baja del inven-
tario contable, conforme a un método que pudiera automatizarse.
c) conforme a las condiciones acordadas:

® serequierala cobranza,

® se proceda al pago, previa confirmacién de existencia de fondos suficientes disponibles en la

cuenta bancaria.

5.5 Ejercicio profesional de contadores ptblicos

La profesidon contable se enfrenta al desafio de liderar el desarrollo y la implementacion de blo-
ckchain con contribuciones valiosas para generar regulaciones y estdndares, como también para ase-
sorar sobre su uso... Se necesitaran nuevas habilidades en tecnologia y consultoria (Pugna y Dutescu,
2020).

Los auditores podrian verificar gran parte de los datos mds importantes de los estados financieros, a
un menor costo y en menos tiempo; lo que les permitiria dedicarse a areas en las que pueden agre-
gar valor, p. e]. sobre transacciones complejas o control interno (Deloitte, 2016).

Resulta l6gico pensar que, si cambian las habilidades requeridas a los profesionales en ciencias eco-
ndémicas, deberia tener un reflejo en su etapa formativa en la cual, las universidades tendran que
determinar si este fenédmeno es significativo para imprimirle una actualizacidn a sus planes de estu-
dio o, si hara oferta de posgrado que permita desarrollar soluciones y servicios dirigidos a cadena de
blogues como también trabajar interdisciplinariamente con tecndlogos y profesionales de distintos
proyectos.

5.6 Régimen legal de la contabilidad

En Argentina, la regulacién contable de mayor jerarquia surge del Cédigo Civil y Comercial de la Na-
cién (CCyCN), articulos 320 a 331. Los aspectos pertinentes son: el modo de llevar la contabilidad y
los actos sujetos a autorizacion. En ellos se postulan premisas de base uniforme, cuentas acreedoras
y deudoras (art. 324) y admite incorporar ordenadores u otros medios... que permitan la individuali-
zacion de las operaciones, las correspondientes cuentas deudoras y acreedoras y su verificacion, co-
mo también conservar la documentacion en medios aptos (art. 329).

Entonces, sin mencién explicita al método de la partida doble, habilita la posibilidad de tecnologias
gue cumplan ciertos requisitos; asi en el futuro, habra que explicar y convencer al registro publico
respecto de las bondades de cadena de bloques para lograr su autorizacién legal de uso.

6. DISCUSION

La contabilidad ha sido popularmente identificada como respaldo de verdad, de alli que la informa-
cién contable haya presumido de tal atributo, el cual quedoé severamente dafiado luego de situacio-
nes internacionales (Enron, 2001; Worldcom, 2002; Parmalat, 2003; Lehman Brothers, 2008; Madoff
Securities International LTD, 2009, entre otros); siendo quizas ese contexto el que ha promovido el
desarrollo de tecnologias que restituyan la confianza dafiada.

En la busqueda de transparencia (claridad) certeza (veracidad-autenticidad) e inmutabilidad (perdu-
rabilidad-trazabilidad) cadena de bloques se postula para responder tales exigencias, estampando
confianza a sus registros (mediante criptografia, marca de tiempo y sellado por consenso de red)
para ser utilizados en la toma de decisiones. Por consiguiente, si la contabilidad logra trasladarse a la
cadena de bloques, podria incrementar la confiabilidad de sus informes.



Por ahora, se ha establecido el caracter de experimental de cadena de bloques y las expectativas que
ha generado en la comunidad contable (Deloitte, 2016; Wanden-Berghe Lozano y Fernandez Daza,
2018; Argafiaraz, Mazzuchelli, Albanese y Lépez, 2019; Pugna y Dutescu, 2020).

Con desarrollos en el sector de finanzas y cadena de suministro, en el ambito de la disciplina contable
requiere maduracidn y experiencias (reales o de ensayo) que permitan superar su caracter propositi-
vo tedrico; adquiriendo relevancia aparear investigacién con desarrollo experimental que aporte
algunas certezas. Sin trabajo empirico ligado a estudios cientificos, los aportes seguiran siendo aca-
démicos. Asi, algunas de las preguntas que se haria la contabilidad serian ¢La validacion de los nodos
reemplazard la confiabilidad de la documentacion respaldatoria? ¢Se unificard la registracidon conta-
ble entre todas las partes relacionadas en un determinado hecho econémico y que forman parte de
la blockchain? ¢ Los estados contables continuaran siendo utiles o habria que buscar nuevas maneras
de sistematizar la informacién brindada por la nueva tecnologia? éSe podra hackear facilmente?
Superada las definiciones de funcionalidad (desarrollo, estandarizacién y optimizacién) deseables
para la disciplina contable, habra que avanzar en aspectos regulatorios que normalicen su utilizacion
generalizada. Esto da cuenta que su adopcién mas amplia llevard varios afios.

En su denominacién informatica se sugiere registro distribuido o de base de datos compartida para
traducir Distributed Ledger Technology (DLT), haciendo referencia a un conjunto de datos relaciona-
dos que constituyen una unidad minima de informacion, que se graba en multiples equi-
pos informdticos conectados en red; p. ej. registro de transacciones, de datos personales médicos o
académicos.

La amplitud de la red (cantidad de entidades) tiene directa relacién con el nivel de beneficios que
proporciona. Lo ideal es que sea amplia; sin embargo, se ha advertido que es poco probable que las
entidades estén dispuestas a compartir informacién de sus operaciones abiertamente. Por lo tanto,
se presumen tensiones para definir los integrantes de la red y el alcance de la informacion alli com-
partida.

Resulta légico pensar que las entidades podrian integrar varias redes y, en cada una de ellas, compar-
tir parte de la informacion sobre sus actividades. Como también que, en el futuro, podran disefiarse
programas que integren las parcialidades de cada cadena de bloques.

En Argentina, las experiencias se iniciaron con BFA, una plataforma abierta y gratuita pensada para
integrar servicios y aplicaciones, de todos los sectores de la sociedad, basadas en la cadena de blo-
ques; extendiéndose luego al dmbito del BCRA.

Ciertamente, esta tecnologia promete cambios importantes en la forma de generar, archivar actuali-
zar y auditar registros, documentacion e informes contables. En este trabajo se han postulado hipé-
tesis que presumen ciertas relaciones y existen numerosos puntos de partida para explorar contabili-
dad en cadena de bloques: se podria iniciar con funciones de registro y almacenamiento con marca
de tiempo, opciones estaticas, ya que la informacidn quedaria disponible en la red para su posterior
consulta por tiempo indefinido. Adicionalmente, proporcionaria evidencia sobre la titularidad, dere-
chos e inversiones en activos (digitales y fisicos). Luego, los acuerdos en el entorno digital, deberian
ajustarse a las regulaciones del mundo real; p. ej. cadena de bloques podria demostrar la transferen-
cia de activos (bienes registrables), las condiciones de la operacién, los pagos e incluso el estado y
ubicacién. Sin embargo, tales acuerdos del entorno virtual deberan completar los formularios, ins-
trumentos y tramites de registro que fueran requeridos en el mundo real.

Algo similar sucederia con la contabilidad, la gestién de entidades en sus procesos decisorios podria
disfrutar de los beneficios que cadena de bloques pueda proporcionar a la contabilidad pero, las co-
nexiones y equivalencias entre el entorno virtual y mundo real deberian existir.

La triple entrada ha sido desarrollada con diversas interpretaciones, que en blockchain se recicla para
conceder a la red en su conjunto esa tercer entrada que agrega valor a la informacidn, que en este
caso, viene bajo el rétulo de transparencia, trazabilidad, certeza, inmutabilidad y como corolario la
anhelada confiabilidad.

Las innovaciones, vendrian ligadas a programas ejecutables complementarios que incorporarian el
dinamismo para automatizar procesos y procedimientos de control, con los beneficios de criptogra-
fia, marca de tiempo y consenso de validacion de la red.



Informacién contable en tiempo real con la seguridad de cadena de bloques y, poder auditar las par-
tidas contables individualmente o los estados financieros conjuntos de forma continua, da un impul-
so en la calidad de la toma de decisiones (Wanden-Berghe Lozano y Fernandez Daza, 2018).

El ejercicio profesional de contadores publicos requeriria nuevas habilidades y conocimientos vincu-
lados al funcionamiento de la tecnologia, para tomar decisiones profesionales asertivas y disponer de
tiempo para otras contribuciones de valor agregado. En auditoria, muchos procedimientos se reduci-
rian, cambiarian o desaparecerian debido al grado de automatizacién configurado en la red.

7. CONCLUSIONES

Es sorprendente la rapidez con la que la cadena de bloques se ha expandido, las bondades que le
atribuyen, las valoraciones extremadamente positivas que se expresan de ella y las expectativas de
distintos sectores econémicos.

En Argentina hubo avances significativos a través de BFA un espacio confiable y completamente audi-
table que permita optimizar procesos y que funcione como herramienta de empoderamiento para la
sociedad y; también del liderazgo del sector financiero (p. ej. la utilizacién del token digital para con-
formar transacciones bancarias).

Es igualmente cierto que, sin consolidarse en contabilidad, las incertidumbres y riesgos son numero-
S0s aunque se cree que podria generar cambios significativos en la practica contable, la cual ha regis-
trado un lento avance tecnoldgico. Por ello, resulta prudente ocuparse de estudiar las caracteristicas
principales de la tecnologia y hacer un monitoreo de sus avances para ir confirmando las implicancias
gue se presume tendra en la disciplina contable y en el ejercicio de los profesionales en ciencias eco-
noémicas; pues esta extendida la opinidon que su aplicacidn supondrd el paso de la tradicional doble
entrada a la contabilidad de triple entrada.

La dispersién terminoldgica utilizada en documentos y trabajos académicos es distintiva del conoci-
miento cientifico en formacién. Mientras se logre pacifico consenso seria necesario un mayor esfuer-
zo en la interpretacion contextualizada y resultara valioso ofrecer una lista de definiciones aplicables
en cada articulo publicado.

La cadena de bloques aporta, como mejora cualitativa que agrega valor a la contabilidad, la confiabi-
lidad del registro distribuido cuya utilidad estd en directa relacion al alcance y la seleccion de datos
que se ha decidido externalizar al compartirlos en la red; la que seria privada y por ahora de uso limi-
tado.

En contabilidad, se eliminaria la necesidad de controles y conciliaciones entre participes de la red
quienes ya han prestado consenso sobre una tnica verdad objetiva de la transaccién. Colaboraria con
los requerimientos de conservacion legal de libros, registros, documentacion e informes contables.
Las tareas de auditoria acusarian modificaciones en la planificacidn, procedimientos, tiempo de cum-
plimiento, costos y otros servicios profesionales que podrian afiadirse. Sus mayores contribuciones
vendrian ligadas al uso combinado con programas ejecutables u otras tecnologias que no han sido
objeto de analisis en este estudio tales como: sensores, digitalizacion de la contabilidad, inteligencia
artificial, big data, gestién en la nube e internet de las cosas entre otras que se irdn agregando a la
lista.

Para los profesionales, la adopcion de cadena de bloques no serad rapida ni sencilla, incluso sera
traumatica me atreveria a decir; puesto que podria constituir una forma para automatizar enorme-
mente el proceso contable. Se daria un proceso de cambio de la secuencia tradicional contable. El
circuito: hecho econémico, documentacidn respaldatoria, registracion contable, sintesis de la infor-
macién (exposicidn) y auditoria, se veria modificado hacia el paradigma que ofrece la utilizacidn del
Blockchain.

Cadena de bloques interpela a la contabilidad para tratar de aprovechar sus ventajas sin comprome-
ter la seguridad e integridad derivada de cinco siglos de utilizacién del método de la partida doble y
otras decisiones a él vinculadas como también las connotaciones legales que, por ahora, parecerian
dificiles de armonizar con la tecnologia.



Finalmente, mas alld de las limitaciones que toda elaboracién académica lleva consigo, se anhela que
este estudio constituya un aporte sobre la vinculacién entre blockchain y contabilidad que, por sus
caracteristicas, tiene indiscutible actualidad.
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